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, Bergman z-
([2, 3, 4] ). , $H^{\infty}$ z-
.
$D=\{z\in \mathbb{C} : |z|<1\}$ . $H^{\infty}$ $D$
Banach . $M$ $H^{\infty}$ sup-J .
, sup-J . $H^{\infty}$
$M$ , .
$M_{0}$ $=$ $\{f\in M : f(0)=0\}$
$M_{n}$ $=$ $\{f\in M : f^{(n)}(0)=\cdots=f’(0)=f(0)=0\}$ $(n\geq 1)$ .
$H^{\infty}$ $M$ $Z(M)$
$Z(M)=\cap\{z\in D : f(z)=0\}f\in M^{\cdot}$
$H^{\infty}$ $M$ , $zM\subset M$ , $M$ z- ,
. $M$ $H^{\infty}$ . $zM$ .
$M$ .
$M$ index $n$ , $\mathrm{A}\mathrm{a}$ codimension $n$ property
$\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{f}$
$\Leftrightarrow$ $\dim M/zM=n$ .
1 2 S. Richter ( ,





1 $M$ $H^{\infty}$ , $\mathrm{O}\not\in Z(M)$ . ,
$\dim M/zM=1$ $\Leftrightarrow$ $zM=M_{0}$ .
. $(\Rightarrow)zM\subset M_{0}$ . . $f\in M$
$f\not\in zM$ . $\mathrm{O}\not\in Z(M)$ , $f$ $f(0)\neq 0$
.
$M=\mathbb{C}f+zM$.
$g\in M_{0}$ . $M_{0}\subset M$ , $\alpha\in \mathbb{C}$ $h\in M$ ,
$g=\alpha f+zh$ . 0 $0=g(0)=\alpha\cdot f(0)$ ,
$f(0)\neq 0$ $\alpha=0$ . , $M_{0}\subset zM$ .
$(\Leftarrow)$ .
1 $(\Rightarrow)$ , . $f\in M_{0}$
. , $\underline{\text{ }g\in H^{\infty}\}’.*\prime \mathrm{f}\text{ }}f(z)=zg(z)$
, $M$ index 1 , $\underline{g\in M}$ ,
.
$\mathrm{O}\in Z(M)$ $H^{\infty}$ $M$ ,
$M$ (0 ) order $n$
$\Leftrightarrow \mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{f}$
$n= \min_{f\in M}\{k\in \mathrm{N}:f^{(k)}(0)\neq 0\}$ .
$M$ order $n$ ,
$M=M_{0}=M_{1}=\cdots=M_{n-1}\supset\neq M_{n}$
. 1 , .
$M$ $H^{\infty}$ . $\mathrm{O}\in Z(M)$ , order
$n(\geq 1)$ .




, intersection $M\subset N_{\gamma}$ index 1 $N_{\gamma}$
. $I(M)$ $H^{\infty}$ .
2 $M$ $H^{\infty}$ , $\mathrm{O}\not\in Z(M)$ . ,
$I(M)$ index 1 :
$\dim I(M)/zI(M)=1$ .
. $0\not\in Z(M)$ $0\not\in Z(I(M))$ . $zI(M)=I(M)_{0}$
, 1 $I(M)$ index 1 . $zI(M)\subset I(M)_{0}$
, .
$f \in I(M)_{0}=(\bigcap_{\gamma}N_{\gamma})_{0}$ . , $\gamma$ [ $f\in(N_{\gamma})0$
. $M\subset N\gamma$ $0\not\in Z(N_{\gamma})$ , index 1 ,
1 $(N_{\gamma})_{0}=zN_{\gamma}(\forall\gamma)$ . , $f \in\bigcap_{\gamma}zN_{\gamma}=z(\bigcap_{\gamma}N_{\gamma})=zI(M)$
. 2 .
. $M$ $\mathrm{O}\not\in Z(M)$ $H^{\infty}$ .
$M_{n}$
$zM_{n-1}\subset M_{n}$ $(n=1,2, \cdots)$ . (1)
$n=0,1,2,$ $\cdots$ [ ,
$\frac{M_{n}}{z^{n+1}}=\{\frac{f}{z^{n+1}}$ : $f\in M_{n}\}$





, –. . $\overline{M}$ $M$
.





3 $M$ $H^{\infty}$ , $\mathrm{O}\not\in Z(M)$ . ,
$\dim\overline{M}/z\overline{M}=1$ , $\overline{M}=I(M)$ .
. $M\subset\overline{M}$ $0\not\in Z(\overline{M})$ . $(\overline{M})_{0}\subset z\overline{M}$ , 1
$\overline{M}$ index 1 .
$f\in(\overline{M})_{0}$ . ,
$\exists\{f_{k}\}_{k}\subset n=0\cup\frac{M_{n}}{z^{n+1}}\infty$ such that $f_{k} \in\frac{M_{k}}{z^{k+1}}$ $(\forall k)$
and $f_{k}arrow f$ (in norm).
$\mathrm{O}\not\in Z(M)$ , $g\in M$ $g(0)\neq 0$ $g$ .
$z^{n+1}f_{n}-z^{n+1} \frac{f_{n}(0)}{g(0)}g\in M_{n+1}$ .
$\frac{z^{n+1}f_{n}-z^{n+1n_{\mathrm{t}}}\frac{f}{g}\Delta_{0)}^{0}\mathit{1}_{g}}{z^{n+2}}=\frac{f_{n}-\frac{fn}{g(}0\mathrm{u}_{g}\mathrm{o})}{z}\in\frac{M_{n+1}}{z^{n+2}}\subset\overline{M}$ .
$f_{n}- \frac{f_{n}(0)}{g(0)}g\in z\overline{M}$
. $z\overline{M}$ , $f_{n}$ $f$ $(f_{n}(0)arrow f(0)=0)$




(i) index 1 ,
(ii)
.
Case (i) $I(M)$ $I(M)=M$ . , 3
$\overline{M}=\cup\frac{M_{n}}{z^{n+1}}=M=I(M)n=0\infty$ .
Case (ii) 2 $I(M)$ index 1 . Case (i) , $\overline{I(M}$) $=$
$I(M)$ . , $M\subset I(M)$
$\sim$. $\overline{M}\subset\overline{I(M}$)
. $\overline{M}$ $M$ index 1
, $I(M)$ , $I(M)\subset\overline{M}$ . ,
$\overline{M}\subset\overline{I(M})=I(M)\subset\overline{M}$ .
$\overline{M}=I(M)$ . 3 .
3 , $H^{\infty}$ $M$ Richter $I(M)$
. ,
.
. Hardy $H^{2}$ {0}
$z$- index 1 ([5] . index $H^{\infty}$
). $H^{\infty}$ index 2 [5, p. 600] .
, $H^{\infty}$ index $\mathrm{c}$ ( $\mathrm{c}$ cardinal number) [
[1, p. 42] .
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